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一、請說明管路中水錘現象（Water Hammer）為何？（5 分）為避免水系統

管路內部產生水錘現象，請說明膜片式水錘吸收器（Diaphragm Water

Hammer Arrestor）與活塞式水錘吸收器（Piston Water Hammer Arrestor）

之構造、運作反應靈敏度及維護管理。（20 分）

二、某棟建築物原設計於各樓層相同位置裝設 1 組第一種室內消防栓。現擬

進行重新設計評估，在維持既有主幹線與支線管徑不變之前提下，變更

為第二種室內消防栓。若僅考量最高處消防栓為最不利點，並採單獨放

射之情境，相關已知設計條件如下：

⑴最高處消防栓瞄子放水壓力 4.0 kgf/cm2。

⑵變更設計後，最高處消防栓瞄子放水壓力維持 4.0 kgf/cm2。

⑶原設計水帶規格：2 條各 15 公尺長，直徑 38mm，瞄子出口直徑為 13 mm。

⑷變更設計水帶規格：1 條 30 公尺長皮管、直徑 25 mm，瞄子出口直徑

為 8 mm。

⑸依據哈森-威廉公式（Hazen-Williams Equation）公式，水頭損失（mAq）

與管長、流量的 1.85 次方成正比，與直徑的 4.87 次方成反比。各管內

粗糙係數變化可忽略不計。

請計算：

原設計與變更設計後之瞄子放射水量（L/min）。（6 分）

變更設計後，最高處消防栓之「配管系統摩擦損失水頭」（mAq）。

（6 分）

變更設計後，皮管之「單位長度摩擦損失水頭」（mAq）。（6 分）

變更後，瞄子後座力之變化值（kgf）。（7 分）

配管系統
摩擦損失水頭

最高位置處
落差水頭

水帶單位長度
摩擦損失水頭

第一種室內消防栓 15 mAq 20 mAq 25 mAq/100 公尺
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三、有一棟 10 層建築物，各層樓地板面積為 600 平方公尺，採用快速反應

型撒水頭，1 樓為百貨商場，設有 50 個撒水頭；2 樓為餐廳，設有 60 個

撒水頭；3 樓為電影院，舞台部分設有一個放水區域，撒水頭設有 20 個，

舞台以外部分設置撒水頭 40 個；4~10 樓各層分別設有 45 個撒水頭。

試計算：

該棟建築物設置自動撒水設備所需最少水源容量為多少？（15 分）

應設置幾套流水檢知裝置及幾個送水口？（10 分）

四、某可燃性高壓氣體場所同時設有冷卻撒水設備與射水設備。若該場所之

防護對象未設有符合規定之隔熱材或防火材料被覆，請依「各類場所消

防安全設備設置標準」說明相關規定：

冷卻撒水設備之撒水量與水源容量。（8 分）

射水設備之放水壓力、放水量與水源容量。（9 分）

射水設備之設置位置及計算水源時之同時使用數量規定。（8 分）


