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甲、申論題部分：（50 分）
不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在申論試卷上，於本試題上作答者，不予計分。
請以黑色鋼筆或原子筆在申論試卷上作答。
本科目除專門名詞或數理公式外，應使用本國文字作答。

※作答須依據內政部營建署公布之最新規範，未依上述規範作答，不予計分。

一、單筋矩形梁寬 b = 30 cm，有效深度 d = 50 cm，混凝土抗壓強度

��
�＝350 kgf/cm2，鋼筋降伏強度 fy＝5600 kgf/cm2。求平衡應變狀態

時之拉力鋼筋量 Asb、計算彎矩強度 Mn 及設計彎矩強度ϕMn。解題

過程所需之各參數均須詳列計算式，先寫出計算公式再代入數值，

如所需之各參數僅給答案卻無詳列計算式者不計分。（25 分）

二、規範規定短柱壓力控制破壞時，橫箍筋柱及螺箍筋柱的強度折減因數

ϕ各為多少，此數值為何會不同？請說明之。（25 分）

乙、測驗題部分：（50分） 代號：3103
本試題為單一選擇題，請選出一個正確或最適當答案。
共40題，每題1.25分，須用2B鉛筆在試卡上依題號清楚劃記，於本試題或申論試卷上作答者，不予計分。

1 規範規定混凝土粗粒料之標稱最大粒徑應不大於下列規定之最小值的敘述，何者錯誤？

模板面間最窄尺度之 1/5 混凝土版深度之 1/3

鋼筋最小淨間距之 4/5 混凝土輸送管內徑之 1/4

2 有關混凝土與鋼筋強度的敘述，下列何者錯誤？

一般而言，常重混凝土在應變 0.002～0.0025 附近會達到尖峰強度

混凝土之抗壓強度與試體加壓速度有關係，一般加壓速度愈慢，試體之抗壓強度愈高

鋼筋降伏強度愈高，張力強度及斷裂強度也愈高

鋼筋降伏強度愈低，其韌性愈大

3 規範中有關載重因數及其組合之相關規定，下列敘述何者錯誤？

載重組合 U = 0.9D+1.6W 之主要載重為 W

載重組合 U = 1.2D+1.0E+1.0L+0.2S 之主要載重為 E

載重組合 U = 1.2D+1.6W+1.0L+0.5（Lr 或 S 或 R）之主要載重為 W

載重組合 U = 1.2D+1.6L+0.5（Lr 或 S 或 R）之主要載重為 D
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4 有關場鑄無預力混凝土構材之規定混凝土保護層厚度，下列何者為表格中甲、乙、丙的正確

數值？

混凝土暴露環境 構材 鋼筋
規定保護層

厚度（mm）

不暴露於大氣環境

且不接觸地面之混

凝土

樓版、小梁和牆
D43及D57鋼筋 甲

D36鋼筋及以下號數者 乙

梁、柱、柱墩和拉力桿
主筋、肋筋、箍筋、螺箍筋

及閉合箍筋
丙

甲 50、乙 30、丙 40 甲 30、乙 20、丙 40

甲 35、乙 25、丙 40 甲 40、乙 20、丙 40

5 有關彎矩強度折減因數 ϕ之敘述，下列何者錯誤？

其值大小取決於最外受拉鋼筋在極限狀態時之應變 εt

使用螺箍筋在過渡斷面與壓力控制區能夠有較佳之 ϕ值

無論使用何種等級之鋼筋，拉力控制極限之定義一律為 εt = 0.005

竹節鋼筋之 εty 為 fy / Es，而對於 fy = 4,200 kgf/cm2 之竹節鋼筋，εty可採用 0.002

6 有關梁使用壓力鋼筋優點的敘述，下列何者錯誤？

若單筋梁的拉力鋼筋量超過規範最大鋼筋量，可加入適量壓力鋼筋來滿足拉力鋼筋量規範

的規定

可增加梁構件的韌性及延展性

使梁可以承受反覆載重所造成不同方向的彎矩

可以減少梁之即時撓度

7 一單鋼筋混凝土矩形梁，梁寬 30 cm，拉力鋼筋排一層且有效深度 33.5 cm，混凝土抗壓強度

350 kgf/cm2，鋼筋降伏強度4200 kgf/cm2，則此單筋梁規範規定之最大拉力鋼筋量為多少 cm2？

 21.36  22.69  24.41  25.93

8 有一梁斷面寬 b=35 cm，有效深度 d=53.5 cm，使用 cf =280 kgf/cm2，fy=4,200 kgf/cm2，請問

下列何選項最適合表示其平衡鋼筋量？

 0.0286 cm2  0.0206 cm2  58.5 cm2  53.5 cm2

9 一矩形梁採用抗壓強度為 280 kgf/cm2 混凝土及降伏強度 4200 kgf/cm2 鋼筋，則鋼筋與混凝土

彈性模數比 n 為多少？

 8.12  9.50  10.16  11.00

10 承上題，若此梁斷面承受彎矩 M＝9.0 tf-m，斷面有效深度 d＝54 cm，中立軸深度 x =20.36 cm，

慣性矩 I 為 244635 cm4，則此梁斷面之拉力鋼筋應力 fs 約為多少 kgf/cm2？

 1257  1400  1700  4200

11 對於翼版受拉之靜定梁最少鋼筋量計算，公式中之梁寬依規範規定應為有效翼版寬及幾倍梁

腹寬度之小者？

 1.5  2.0  2.5  3.0

12 梁腹二側皆有樓版之雙翼 T 形梁，梁之淨跨度 4.0 m，梁腹寬度 30 cm，樓版厚度 12 cm，此

梁與鄰梁間淨間距 2.5 m，則此梁斷面有效翼版寬度為多少 cm？

 130  174  222  280
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13 一單獨 T 形梁其翼版之有效寬為 80 cm，翼版厚 20 cm，梁腹寬 35 cm，梁深 70 cm，拉

力筋為 6 根 D25 排成 2 排，假設有效深度可簡計為 60 cm，該梁使用 cf =280 kgf/cm2，

yf =4,200 kgf/cm2，D25 鋼筋斷面積為 5.07 cm2，請問下列選項何者最接近其設計彎矩強

度？

 76.36 t-m  55.50 t-m  80.42 t-m  65.10 t-m

14 一矩形梁採用抗壓強度 280 kgf/cm2 常重混凝土，斷面寬度為 40 cm，全深度為 60 cm，有效

深度為 53 cm，此梁已配置適量之箍筋並符合最小剪力鋼筋量，則此梁斷面可承受之最大剪

力 Vu 為多少 tf？

 94.0  70.50  75.20  56.40

15 承上題，若此梁額外承受因數化軸壓力 30 tf，則此梁以簡化式計算之混凝土剪力強度為多少 tf？

 14.39  18.80  23.22  47.18

16 一懸臂梁採用抗壓強度 280 kgf/cm2 常重混凝土及降伏強度 4200 kgf/cm2 拉力鋼筋，斷面有效

深度 53 cm，拉力鋼筋為 4 根 D25 鋼筋（D25 鋼筋直徑為 2.54 cm）且鋼筋未作塗布，鋼筋淨

保護層厚大於 4.0 cm 且鋼筋淨間距大於 6.0 cm，則以簡易估算法計算此梁拉力鋼筋之伸展長

度為多少 cm？

 120.29  156.38  182.15  236.80

17 下圖中 Vu 代表梁的剪力設計之臨界斷面處，請問何者位置錯誤？

 

 

18 規範中有關非預力梁之設計，若未經撓度計算，且使用常重混凝土與 yf = 4200 kgf/cm2 之鋼

筋，則梁之最小深度 h，下列敘述何者正確？

支承條件為簡支時，最小梁深 h=l/12 支承條件為一端連續時，最小梁深 h=l/16.5

支承條件為兩端連續時，最小梁深 h=l/21 支承條件為懸臂時，最小梁深 h=l/10

19 在進行鋼筋混凝土梁之設計與實務細節考量時，需遵循相關規範以確保施工可行性、結構安

全性及經濟性。依據現行規範與設計實務，下列關於梁設計實務考量之敘述何者錯誤？

考量材料的最有效利用，通常梁的有效深度 d 常設計為梁寬 b（或 bw）的 1.5 倍至 2.5 倍之間

同一層之水平非預力鋼筋之間的淨間距，必須大於或等於 2.5 cm、鋼筋標稱最大直徑

（1.0db），以及粗粒料標稱最大粒徑之 4/3 倍（4/3 dagg），取三者中之最大值

梁內水平非預力鋼筋之淨間距規定，與柱內之縱向鋼筋完全相同，兩者之淨間距皆要求至

少須大於等於 4 cm 及 1.5db

若水平鋼筋分為兩層或兩層以上配置時，上層鋼筋應直接配置於下層鋼筋的正上方，且上

下層鋼筋之間的淨間距至少需為 2.5 cm

Vu

Vu

Vu

Vu
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20 在進行鋼筋混凝土柱之分析與設計時，必須依據長細比將柱區分為短柱與細長柱，下列有關

短柱與細長柱之敘述何者錯誤？

柱之臨界挫屈載重與其有效長度的平方成正比關係；亦即有效長度越長的柱，其所能承受

之挫屈載重越大

短柱在承受軸力與彎矩載重增加時，通常會因應力超過其斷面計算強度而發生破壞，此型

態稱為材料失敗（material failure）

細長柱在某些特定條件下，可能因其側向變位 Δ突然大幅增加而導致不穩定崩塌，此種破

壞型態稱為穩定性失敗（stability failure）或挫屈

無論長柱或短柱，在承受軸壓與彎矩時均會有或多或少之 P−Δ效應；但對於短柱而言，因

Δ甚小，故在實務設計上可合理忽略

21 有關鋼筋混凝土柱之分析與設計，下列敘述何者錯誤？

柱主要承受軸壓力，但通常也會同時承受單軸或雙軸的撓曲彎矩，因此其局部斷面仍有可

能會產生拉力

雖然一般柱的縱向鋼筋比上限為 0.08，但在耐震設計規定中，為了增加柱的受壓強度與抗

彎能力，允許將縱向鋼筋比上限放寬至 0.10

規範訂定縱向鋼筋比最低不得小於 0.01，其目的除了確保能承受分析時未列入計算的彎矩

荷重外，亦是為了考量持續壓力下混凝土的潛變與乾縮影響

由於軸壓力仍主導整體構材行為，因此儘管會承受彎矩，一般仍視柱子為受壓構材，兩名

詞在實務與學理上可以互用

22 純受壓柱斷面之強度及強度折減因數的敘述，依據規範下列何者錯誤？

為考慮意外偏心，橫箍筋柱最大軸向壓力強度為在無偏心載重下之標稱軸力強度 80 %

為考慮意外偏心，螺箍筋柱最大軸向壓力強度為在無偏心載重下之標稱軸力強度 85 %

橫箍筋柱強度折減因數 0.65

螺箍筋柱強度折減因數 0.70

23 有關方形柱及矩形柱之鋼筋排列，下列何種排列不符合規範規定？

 

 

24 一橫箍筋柱斷面，柱寬 b = 30 cm，最外側拉力鋼筋有效深度 d = 43.5 cm，壓力鋼筋深度

d' = 6.5 cm，鋼筋降伏強度 4200 kgf/cm2，若此柱承受偏心軸壓載重作用時，已知中性軸

深度 x =18 cm，則此柱在此時對應之強度折減因數約為多少？

 0.65  0.84  0.87  0.90

大於15 cm

大於15 cm
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25 承上題，此柱之壓力鋼筋應力 sf 為多少 kgf/cm2？

 3810  3917  4102  4205

26 有關矩形柱承受軸力（P）與彎矩（M）作用之行為，下列敘述何者正確？

在建築物或其他結構物中，構材僅承受純軸壓力的狀況極少發生；即使柱構材主要承載壓

力載重，實務上也常常伴隨著彎矩的產生

當構材同時承載軸壓 P 及彎矩 M 時，其等值偏心距 e 之數值定義應為軸力除以彎矩，即公

式為 e=P/M

在等值偏心距 e 值極小的情況下，柱斷面中距離軸力作用點較遠側之鋼筋，將必定會因為

產生極大之拉應力而率先降伏

檢核柱的設計強度時，規範允許僅需確保軸壓力設計強度大於需求（即 ϕPn≥Pu）即可，彎

矩強度的檢核對於受壓構材而言並非必要

27 若 xb 為柱平衡破壞時之中性軸深度，Pb 與 Mb 為柱平衡破壞時之軸力強度與彎矩強度，則此

柱斷面中性軸深度 x 改變造成柱軸力強度 Pn與彎矩強度 Mn 的變化敘述，下列何者正確？

若實際之 x＞xb，則 Pn ＜Pb 且 Mn ＜Mb 若實際之 x＞xb，則 Pn ＞Pb 且 Mn ＞Mb

若實際之 x＜xb，則 Pn ＞Pb 且 Mn ＞Mb 若實際之 x＜xb，則 Pn ＜Pb 且 Mn ＜Mb

28 一直徑 50 cm 之螺箍筋圓柱，混凝土抗壓強度 280 kgf/cm2，鋼筋降伏強度 4200 kgf/cm2，縱

向鋼筋總斷面積為 70.49 cm2，則此柱之無偏心最大設計軸力強度 Pu,max為多少 tf？

 746.59  634.60  475.95  444.22

29 關於樓版型式及力學行為的敘述，下列何者錯誤？

就結構力學行為而言，RC 樓版若由四周之梁或 RC 牆予以支承，但只要其長邊長度大於短

邊長度之兩倍時，其受力行為即等同於單向樓版

在樓版設計中，RC 樓版內的主鋼筋通常只需依據溫度與收縮的最低標準需求進行配設即

可，實務上彎矩需求並不會控制樓版主鋼筋之設計

在設計平版（flat slab）時，工程師通常是為了減少樓版之厚度，或是為了增加版與柱接合

部位的強度，因此會於接合處加設柱頭版或柱冠

樓版的應用也包含建築物地下室底部的筏基版；為了防止地下室滲水，實務上常於 RC 筏

基版與底層混凝土間佈設防水膜

30 特殊抗彎矩構架之柱構件應符合的規定，依據規範何者敘述錯誤？

斷面之最小尺度應至少為 30 cm

斷面最小尺度與其垂直尺度之比例應至少為 0.4

柱如配置圓形閉合箍筋時，應至少有 6 根縱向鋼筋

構入於接頭各柱在接頭面之標稱彎矩強度總和應大於各梁在接頭面之標稱彎矩強度總和之

1.5 倍

31 單向版的彎矩可用簡易分析法的彎矩係數計算，依據規範何者係數錯誤？

端跨且不連續端與支承構成一體者，正彎矩係數為 1/14

內跨，正彎矩係數為 1/16

三跨度的第一個內支承外面處，負彎矩係數為 1/9

三跨度的其他內支承面處，負彎矩係數為 1/11

32 單向版鋼筋配置的敘述，依據規範何者錯誤？

抵抗彎矩的主鋼筋配置於短跨方向

收縮及溫度鋼筋配置於長跨方向

收縮及溫度鋼筋之鋼筋面積與混凝土總斷面積之比值，應不小於 0.0018

雙向鋼筋配筋的間距皆不得大於版厚之三倍或 45 cm
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33 有關樓版最低活載重之規定，下列敘述何者正確？

住宅類別之樓版單位活載重大於博物館、健身房類別者

倉庫、書庫類別之樓版單位活載重大於辦公室、商店類別者

教室類別之樓版單位活載重大於百貨商場類別者

屋頂露臺之活載重在任何情況下皆與室載重相同計

34 有一鋼筋混凝土單向版，厚度 h = 15 cm，除自重外之均佈靜載重為 200 kgf/m2，均佈活載重為

300 kgf/m2。已知混凝土單位重為 2,400 kgf/m3，下列選項何者最接近該版之設計均佈載重 wu？

 1,152 kgf/m2  1,220 kgf/m2  1,000 kgf/m2  912 kgf/m2

35 一獨立基腳厚度為 70，根據規範要求，若該基腳直接澆置於土壤上且永久暴露於土中，假設

使用 D25 鋼筋，其設計所採用的有效深度 d 最接近下列何值？

 61.2 cm  57.5 cm  65.0 cm  62.5 cm

36 對於承重磚牆的基礎設計敘述，下列何者錯誤？

磚牆基礎設計僅需考慮單向剪力作用，不需考慮雙向剪力作用

磚牆基礎剪力設計可以忽略混凝土剪力強度之尺寸效應修正係數，亦即�� = 1

磚牆基礎之彎矩臨界斷面位於牆表面

磚牆基礎之長向（平行於基礎長邊長）應配置收縮及溫度鋼筋

37 下圖中有關基礎型式的類別圖說何者錯誤？

 

 

38 一 2.5 m 見方之獨立基腳，承載一 5050 cm 之鋼筋混凝土方柱。已知土壓力 qu = 30 tf/m2。

試計算此基腳在設計彎矩時，全斷面臨界位置之設計彎矩 Mu 值最接近下列何選項？

 37.5 tf-m  18.8 tf-m  75.0 tf-m  93.8 tf-m

39 一矩形內柱坐落於一獨立基礎上，柱斷面尺寸為 40 cm 85 cm，基礎有效深度 d 為 50 cm，

則此基礎雙向剪力作用之臨界斷面周長 b0 為多少 cm？

 250  450  650  850

40 承上題，此基礎之雙向剪力強度約為多少 '
cf b0 d？

 0.53  1.03  1.06  1.71

懸臂式擋土牆

聯合基腳 條狀基腳

筏式基礎
牆踵

止滑榫

牆趾

牆體

扶壁


