
115年公務人員特種考試關務人員、身心障礙人員考試及

115年國軍上校以上軍官轉任公務人員考試試題

考 試 別：關務人員考試
等 別：三等考試
類 科：關稅統計（選試英文）
科 目：統計學
考試時間： 2 小時 座號：

※注意：可以使用電子計算器。
不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。
本科目除專門名詞或數理公式外，應使用本國文字作答。
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附表：標準常態分配函數表、T 分配臨界值表、二項分配累積分配函數表、

卜瓦松分配累積機率表、Wilcoxon等級和檢定臨界值表－兩獨立母體檢定、

Wilcoxon 符號等級檢定臨界值表－成對母體檢定、F 分配臨界值表

一、假設在一場隨機選取的職棒賽事中，X 為後攻球隊（主隊）在這場比

賽所擊出的全壘打數，Y 為先攻球隊（客隊）在這場比賽所擊出的全

壘打數，X 與 Y 有下面的聯合機率函數
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x y
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其他

請回答下列問題：（20 分）

主隊擊出兩支全壘打的機率是多少？
根據上面的聯合機率函數，在一場比賽中主隊所擊出的全壘打數與

客隊所擊出的全壘打數是否獨立？

已知在主隊擊出兩支全壘打的情況下，客隊擊出一支全壘打的機率
是多少？

已知在客隊擊出一支全壘打的情況下，主隊擊出兩支全壘打的機率

是多少？
已知在客隊至少擊出一支全壘打的情況下，主隊擊出兩支全壘打的

機率是多少？

若令 Z 為在這場比賽中兩隊所擊出的全壘打總數，請寫出 Z 的機
率函數。

兩支球隊總共擊出的全壘打數之期望值是多少？

兩支球隊總共擊出三支全壘打的機率是多少？
已知在這場比賽中兩隊共擊出三支全壘打的情況下，請問主隊擊出

兩支全壘打的機率是多少？

已知在這場比賽中兩隊共擊出三支全壘打的情況下，請問客隊擊出
不到兩支全壘打的機率是多少？

。
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二、請回答下列各估計（estimation）的問題：（30 分）

假設有一個盒子裡裝有 6 顆球，其中有 N 顆球是紅色。若你以抽取

後不放回（without replacement）的方式從盒子裡隨機抽出 3 顆球，

發現這 3 顆球中有 2 顆球是紅色的，請問最有可能的 N 值是多少？

假設有一個大箱子裡裝有數不清的乒乓球，各種顏色都有，其中也

包含紅色。若你以抽取後放回（with replacement）的方式從大箱子

裡隨機抽出 n 顆球，發現這 n 顆球中有 X 顆球是紅色的，請問這

個大箱子裡的乒乓球是紅色的比例之最大概似估計式（maximum

likelihood estimator, MSE）是多少？

令 1 2, , , nX X X 為抽樣自下列各種機率質量函數（probability

mass function）或機率密度函數（probability density function）之

一組隨機樣本，請求出在下列每一種情況下參數�的最大概似估計

式（maximum likelihood estimator） 。

�(�; �) =
�����

�!
，� = 0, 1, 2,⋯，0 ≤ � < ∞，其中�(0; 0) = 1。

�(�; �) =
�

�
， 0 < � < �。

�(�; �) =
�

�
��|���|，−∞ < � < ∞，−∞ < � < ∞。

�(�; �) = �����，0 < � < ∞，0 < � < ∞。

�(�; �) = �
��(1 − �)��� , � = 0, 1

0, 其他
，0 ≤ � ≤ 1。

�(�; �) = �
��(1 − �)��� , � = 0, 1

0, 其他
，0 ≤ � ≤

�

�
。

假設 1 2, , , nX X X 是獨立隨機變數，其抽樣之分配是常態分配
2( , )N   ，請問未知參數�與��的最大概似估計式分別是什麼？
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三、請以無母數統計檢定的方式來回答下列各檢定問題：（20 分）

某家公司的人資主管想了解該公司行銷業務人員的英文程度，這位

人資主管經由管道拿到一份適合檢視英文程度與水準的測驗題，並

隨機抽選了公司內 12 名行銷業務人員來測驗，得到成績分別是：

50、55、60、60、71、30、42、82、90、57、52、25（分）。請幫

這位人資主管檢定該公司行銷業務人員接受這份測驗題測驗後的

分數中位數是否小於 60 分？（顯著水準  0.05）

隨機選取甲、乙兩廠牌的輪胎各 10 個，將甲、乙兩廠牌的輪胎以成

對的方式安裝於十部車子的後輪中，以檢驗這兩種廠牌輪胎的耐磨

程度，並記錄其耐磨里程數，其資料如下表所示：（單位：千公里）

編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

甲牌 23 20 26 25 48 26 25 24 15 20

乙牌 20 30 16 33 23 24 8 21 13 18

如果兩廠牌輪胎的耐磨里程數之母體分配未知，根據上述資料，請

問甲廠牌的輪胎耐磨度是否較乙廠牌好？（顯著水準  0.01）

某家企業有兩條生產線可供生產製造產品，若今有一新開發產品將導

入這兩條生產線去進行生產製造，老闆想了解這兩條生產線生產這新

產品的績效，手邊收集到這兩條生產線導入製造後這段期間的良率情

形：第一條生產線有收集到五週的良率，分別是 71、82、77、92、88

（%）；第二條生產線有收集到四週的良率，分別是 85、82、94、97

（%）。請用 Wilcoxon 等級和檢定法幫這位老闆檢定，這兩條生產

線生產這新產品的良率之中位數是否相等？（顯著水準  0.05）

某研究人員想知道城市和鄉村孩子的書包重量是否有差異，於是

分別自兩地抽取了 12 及 10 個樣本：（單位：公斤）

城市 2.89 2.48 2.43 2.15 2.02 2.52 3.24 2.14 2.46 2.80 2.50 2.35

鄉村 2.75 2.22 1.77 2.85 1.60 2.50 2.86 1.98 2.57 2.93

在顯著水準 0.05  下，請以 Mann-Whitney U 統計量檢定之。
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四、假設我們有興趣比較 3 種不同廠牌的電池壽命（單位為週），對每一

種廠牌測試 5 個電池以後，得到下列的資料：

壽命的週數

廠牌 1 廠牌 2 廠牌 3

100 76 108
96 80 100
92 75 96
96 84 98
92 82 100

請回答下列問題：（30 分）

不同廠牌的電池壽命有差異嗎？令  0.05。

子題～，請依據子題的結果，回答問題。

請對廠牌 2 電池的平均壽命建構一個 95%的信賴區間。

請對廠牌 2 和 3 電池的平均壽命之差建構一個 95%的信賴區間。

你會選用那一種廠牌的電池？

延續上一子題，如果製造商願意免費更換那些壽命不足 85 週的電

池，那該廠商預期會有多少比例的電池要做更換？
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標準常態分配函數表

�(� ≤ �) = Φ(�) = ∫
�

√��
��

��

� ��
�

��
, Φ(−�) = 1 − Φ(�)
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T 分配臨界值表

��� > ��(�)� = �
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二項分配累積分配函數表
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卜瓦松分配累積機率表
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Wilcoxon 等級和檢定臨界值表－兩獨立母體檢定
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Wilcoxon 符號等級檢定臨界值表－成對母體檢定

單尾檢定之臨界值 Tα, n；雙尾檢定之臨界值 Tα/2, n

單尾 α=0.05
雙尾 α=0.10

單尾 α=0.025
雙尾 α=0.05

單尾 α=0.01
雙尾 α=0.02

單尾 α=0.005
雙尾 α=0.01
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F 分配臨界值表

��� > ��(��, ��)� = �

1.83


