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為探討 3 個不同水稻品種產量（kg/plot）的表現，試驗採完全隨機設計，

重複 4 次。試驗資料經統計軟體分析後，得到各品種的平均和變方分別

為：���. = 29，��
� = 22；���. = 32.75，��

� = 14.9167；���. = 24.25，��
� =

12.9167。

使用的統計分析模式為：

��� = � + �� + ��� �
� = 1,2,3

  � = 1,2,3,4

其中�為總平均；��則是第�個處理效應（treatment effect）；���為隨機誤

差。請分別估計 �̂ 及�̂�（� = 1,2,3），並計算誤差均方（MSE）。（25 分）

為研究小麥品種及栽培密度這兩個因子對小麥產量之影響，田間試驗選

用兩個參試品種，以 V+及 V
-
代表；而栽培密度亦有兩個等級，以 D+及

D
-
代表，共構成 4 個處理組合，以 A,B,C,D 表示。試驗採拉丁方格設計

（LSD），在變方分析中除考慮小麥品種及栽培密度的因子效應外，並考

慮這兩個因子的交感效應。請詳細說明如何使此試驗達到隨機排列的要

求，以及寫出變方分析表中的各個變因及其自由度。（25 分）

某農藝技師想探討 3 個不同的大豆品種在淹水逆境下對某化學成分含量

的影響，因此針對每一大豆品種中的 4 個不同部位，分別各取 3 個不同

樣品進行化學分析。請寫出統計模式，以及說明各成分所代表的意義，

並寫出變方分析表中的各個變因及其自由度。（25 分）

請詳細說明如何利用試驗設計的三個基本原則來獲得準確及精確的田

間試驗結果。（25 分）


