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一、目前個人電腦、筆記型電腦中的處理器都是多核心的微處理器，為了增

加性能，這些微處理器內部都使用多層次（multiple layers）的快取記憶

體（cache memory）例如 L1、L2 及 L3。請繪圖說明在多核心處理器中

的記憶體階層，包括各層次的快取記憶體與主記憶體，並請說明各個層

次快取記憶體的主要功能。另外，請註明各個層次記憶體的相對大小關

係。（25 分）

二、在現代的計算機系統中，為了提升性能，通常使用指令層次平行技術

（instruction-level parallelism）與超純量（superscalar）技術。請解釋這兩

種技術的意義。另外，在微處理器中也常使用硬體來支援 SIMD（single

instruction, multiple data）平行處理技術。請說明指令層次平行技術與

SIMD 平行處理技術的區別。（25 分）

三、在撰寫一個 C 語言程式之後的程式原始碼，必須歷經數個步驟才能夠在

個人或是筆記型電腦中的記憶體中執行，其中每一個步驟都會使用到一

個系統工具程式，例如第一個步驟會使用到編譯程式。請說明這些步驟

與相關的系統工具程式之功能。另外，也請說明識別碼（identifier）在各

個步驟中如何轉換為記憶體位址。（25 分）

四、在計算機系統中，當處理器欲與 I/O 裝置進行資料轉移時，可以由處理

器依序詢問 I/O 裝置，以決定那一個 I/O 裝置已備妥轉移資料，這種方

式稱為輪呼式 I/O（polling I/O）。請說明輪呼式 I/O 的動作流程。另外，

請說明此種 I/O 資料轉移的缺點。（25 分）


