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一、半徑為�的圓球之球心置於原點，其內外部電荷皆為零，僅r = R有一薄

層表面電荷，其密度��（coul/m�）為一常數。

推導在r ＜ R處的電場表達式。（10 分）

推導在r ＞ R處的電場表達式。（10 分）

二、半徑為�的無限長圓柱導線軸心沿z軸擺放，其外部電流為零，內部電流

均勻分布，密度為�(̅�) = �̂��（amp/m�），��為一常數。

推導在r ＜ R處的磁場表達式。（10 分）

推導在r ＞ R處的磁場表達式。（10 分）

三、x�平面下方（� < 0）為真空，介電係數及導磁係數為（��,��）。x�平

面上方（� > 0）為理想導體（� → ∞）。一平面波自下方入射，其電場表

達式為��� = �����
����������。

推導反射波的電場表達式。（5 分）

推導入射波及反射波的磁場表達式。（10 分）

推導在� = 0的表面電流分布。（5 分）

推導在� < 0的複數波印亭向量（complex Poynting vector）。（10 分）
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四、將電流矩量為�̂��ℓ的赫茲偶極（Hertzian dipole）置於原點，其所產生的

遠場分別為��(�̅) = ��
����ℓ

���
�����sin�,��(�̅) = ����

����ℓ

���
�����sin�，其中�̂、

��和��分別為�方向、�方向和�方向的單位向量，�� = ��� ��⁄ 。

推導複數波印亭（Poynting）向量��表達式。（5 分）

計算總輻射功率的時間平均值 〈����〉。（10 分）

計算 Hertzian dipole 的輻射電阻 ����。（5 分）

推導 Hertzian dipole 的輻射指向性（directivity）�(�,�)，表示為�與�

方向的函數。（5 分）

計算輻射指向性的最大值����。（5 分）


