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一、試以圓形隧道為例，繪出隧道開挖對周圍地層造成的應力變化。（10 分）

 1970 年代以前岩石隧道施工常採用重型支撐（簡稱傳統工法），隨著

現代化隧道工法如新奧工法流傳，半剛性支撐應用逐漸普遍。試以隧

道開挖對周圍地層造成的應力變化特性，論述傳統工法與新奧工法的

隧道支撐概念，在同樣的岩體條件下，何以半剛性支撐仍然足以支持

隧道圍岩穩定。（10 分）

二、營運中隧道襯砌常見的異狀有那些？（8 分）對於隧道結構安全與服務

品質的影響為何？（6 分）常用的調查與紀錄方式為何？（6 分）

三、岩石邊坡破壞運動型式有那些？（5 分）說明採遙測圖資與現地調查作

業評估可能型式的做法。（10 分）

四、論述完整岩石單軸壓縮試驗過程取得的完整應力－應變曲線特性，包括

軸向應變與側向應變在加載過程的變化，以及其所代表試體中裂隙發生

與演變的過程。（20 分）
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五、國際岩石力學學會建議的岩石不連續面調查與描述項目有那些？試以

下列相片為例說明之。相片中路邊坡溝蓋版沿道路方向長度為 0.5 m，無

法自相片觀察、量測或描述之項目請註明。（25 分）


