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一、何謂列車之「坡道阻力」？假設一 45 公噸車輛於坡度 10‰之直線軌道上

爬坡，請繪出其受力分析圖，並計算該車輛爬坡之坡道阻力為何？（25 分）

二、何謂均衡速度（balancing speed）？請繪出典型之「機車牽引力及車輛總阻

力曲線圖」，並標示橫軸、縱軸之名稱與單位。另說明如何由圖中判定列車

之均衡速度？列車在平坦線與上坡道之均衡速度有何變化？（25 分）

三、請分別說明何謂鐵路車輛之空轉（slip）與滑走（slide）？發生之原因？

造成之影響？如何防止空轉與滑走？（25 分）

四、何謂列車之「加速力」與「減速力」？若加速力與減速力單位為 kg/ton，

坡度單位為‰，速度單位為 km/h，請繪出典型之「列車加速力及減速力

曲線圖」，並標註橫軸、縱軸及其名稱與單位。另說明列車在平坦線、上

坡度與下坡度時，如何由圖中判定其加速力與減速力？（25 分）


