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一、請說明於自然環境中，土壤主要受到那五大因素綜合作用，並申論如何

相互影響土壤之生成與發育。（10 分）

二、土壤物理特性影響物質與能量在土壤中的變化，進而影響作物生長。請

說明土壤質地的定義、如何測定以及判定，（15 分）土壤真比重（real

density）、容積比重（bulk density）及孔隙度（porosity）的定義、如何測

定並以方程式表示其相關性。（25 分）

三、土壤化學性質對於土壤反應、化學物質在土壤中之變化、植物所需之養

分元素如無機鹽類、肥料等在土壤中之移動性有很大的影響，其中土壤

膠體是最具反應性。請說明依化學特性可分成那兩大類土壤膠體。

（6 分）兩大類土壤膠體中，請各舉出三種常見的種類，並說明其特性。

（24 分）

四、作物生長由土壤獲取必需元素，一般依作物攝取量大小可分為巨量與

微量營養元素。請說明作物生長由土壤獲取之巨量營養元素有那些？

（6 分）詳細說明作物根系從土壤吸收營養元素的三種作用機制為何。

（14 分）


