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一、有關空調熱舒適（Thermal comfort）。詳述熱舒適受到那些主客觀環境

參數（加註單位）之影響。（5 分）繪表說明何謂 PMV（Predicted Mean

Vote）指標？（5 分）何謂 PPD（Predicted Percentage of Dissatisfication）

指標？（5 分）繪圖說明 PMV 與 PPD 兩者之關係。（10 分）

二、某空調採用鰭管式熱交換器四排管式，旁通因子（By-pass factor）為 0.2，

詳述何謂旁通因子？及其物理意義。（5 分）進入盤管前溫度為 25℃，

盤管露點溫度為 10℃，若是改選用八排管式之盤管，則離開盤管的溫度

是多少？（20 分）

三、水泵的性能測試中，出口壓力為 20 N/cm2，入口壓力為-0.4 m 水柱高，

入、出口壓力均為相對壓力，流量為 3.0 m3/min，軸功率為 15 kW。已知

泵出口直徑為 150 mm，入口直徑為 180 mm，進出口壓力測孔位置高度

差為 40 cm。水的密度為 1000 kg/m3，重力加速度 9.81 m/s2。試求：

水泵的揚程（m）。（10 分）水功率（kW）。（10 分）水泵效率。

（5 分）
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四、室內空氣溫度為 20℃，相對溼度φ= 40%，經加熱器加熱 400 W，流出

之溫度為 46℃，再經由風扇吹向溼的表面，使得空氣吸收表面水汽，沿

著絕熱過程至 21℃的飽和狀態，最後空氣流向房間的壁面，將空氣冷卻

至 20℃。其中空氣的 Cp = 1.005 kJ/kg℃，1 atm = 101 kPa。繪空氣線

圖並說明空氣調節過程。（5 分）計算空氣各點狀態之絕對溼度及焓值。

（10 分）空氣的質量流率（kg/s）。（5 分）室內水汽凝結率（kg/s）。

（5 分）
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