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一、在最小二乘法間接觀測模式下，其函數模式及隨機模式陳述如下：
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其中：l 為觀測量向量；x 為未知參數向量；e 為誤差向量；A 為係數矩陣；

l 為觀測量方差協方差（亦稱變方協變方）矩陣；
2
0 為先驗單位權方差；P 為權矩陣；n 及 m 分別為觀測量及未知

參數個數；rank(A) m < n。

試問如何獲得先驗及後驗未知參數標準差？（10 分）

說明先驗及後驗未知參數標準差在品質上之意涵？（10 分）

若平差所獲致之後驗未知參數標準差顯著異於先驗未知參數標準差，

試分析可能原因？（10 分）

二、試分析最小二乘法之直接觀測、間接觀測及條件觀測各模式之改正數總

和是否為零？（必須詳細說明才予以計分，20 分）

三、若 1 2

1 2

3 3
y x x  ， 1 3.000 0.100x   ， 2 6.000 0.100x   ，

1 2
0x x 

計算 y 最或是值以及標準差？（有效位數至小數點後第三位）（10 分）

計算
1x y （ 1x 與 y 的相關係數）及

2x y （ 2x 與 y 的相關係數）？（有效

位數至小數點後第三位）（15 分）
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四、某水準高程觀測如圖 1 所示， 1 5~l l 為高程差觀測量，圖中箭頭代表高程

上升方向，A、B、C 及 D 點高程均未知。

圖 1

此四點高程最高者是何點？（5 分）

在 A、B、C 及 D 點高程均未知的情況下，如何進行觀測量平差？並

請列出欲進行平差之方程式。（20 分）


