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一、圖一所示之磁路，鐵心平均長度 45 cmcl  ，截面積 215 cmcA  ，相對導

磁係數 3300r  ，繞組匝數 1 100N  ， 2 85N  ，繞組通以 550 mAI  之

直流電流，忽略漏磁效應，計算鐵心中的磁通密度及儲能。（20 分）
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圖一

二、一部 60 Hz、220/160 V、30 kVA、雙繞組之單相變壓器，連接成自耦變

壓器，從 380 V 電源供應 220 V 之單相負載。

繪出此自耦變壓器之電路圖，標註變壓器繞組的極性及電壓值。（5 分）

計算此自耦變壓器之 kVA 容量。（5 分）

欲使用兩部上述的自耦變壓器，連接成一個三相變壓器組，從三相 380 V

電源，供應三相 220 V 之負載。試繪出此三相變壓器組的連接電路圖，

標註變壓器繞組的極性及電壓值。（5 分）

計算此三相變壓器組的 kVA 容量。（5 分）
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三、一部 380 V、60 Hz、15 kW、八極、Y 接之三相同步電動機，每相同步

電抗為 5.80 Ω，電樞電阻、鐵心損失及機械損失均可忽略。

此電動機工作在額定電壓並輸出額定機械功率時，調整其激磁電流使

電動機的功率因數為 0.8 落後。繪出電動機的每相等效電路圖、計算

其電樞電流 Ia、每相激勵電勢 Ea及轉矩角 δ。（10 分）

若此電動機的供電電壓下降 10%，成為 342 V，但激磁電流及機械輸

出功率保持不變，計算其轉矩角 δ、電樞電流 Ia及功率因數。（10 分）

四、額定 3 馬力、180 V 之永磁式直流電動機，電樞電阻 Ra=2.01 Ω，無載時

之轉速為 4200 rpm。機械損失、鐵心損失及無載時之電樞電流均可忽略。

當此電動機以直流 180 V 供電，輸出額定機械功率時：

繪出此直流電動機的等效電路圖，計算其電樞電壓 Ea及電樞電流 Ia。

（10 分）

計算其轉速（以 rpm 表示）及轉矩。（10 分）

五、額定 60 Hz、208 V、Y 接、30 馬力之三相六極鼠籠式感應電動機，每相

等效電路如圖二中虛線所包圍的部分，s 為轉差率，參照至定子側的等

效電路每相歐姆值為 1 0.10R  、 2 0.07R  、 1 2 0.21X X  、 10mX  ，此

電動機在額定電壓下啟動。

若不使用啟動電抗器 stX （啟動時 SW 閉合），計算此電動機之啟動電

流與啟動轉矩。（10 分）

若欲抑制啟動電流為原來的
1

3
倍，計算啟動電抗 stX 之值及使用此啟

動電抗時的啟動轉矩。（10 分）
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圖二


