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一、有一質量為m的台車利用彈簧固定在一剛性構架內，如下圖所示。當此

剛性構架受到向右位移    1
2sind t t 的作用，其中為此結構系統的自

然振動頻率，假設此系統從靜止開始運動，試回答以下問題：（25 分）
求出此結構系統的運動方程式。

求出此結構系統的自然振動頻率。

求出台車的絕對速度，請以符號來表示。

二、請回答下列問題：（25 分）

有一單自由度結構系統，其自然振動頻率為10 rad/sec，並且受到簡諧
載重    0 sinp t p t ，已知當 0.1 rad/sec  其最大穩態（steady-state）

位移為2.4 cm，而當 10 rad/sec  其最大穩態位移為20 cm，試求此單

自由度系統的阻尼比。
已知此單自由度結構系統的質量為 410 kg，其阻尼比可由計算得知，

此結構系統如受到下圖所示的載重作用，其最大位移為何，請說明計

算原理？
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三、有一三層樓建築物進行自由振動實驗，此實驗係利用粗索在一樓向右拉

位移 6 cm，隨後突然完全放開。樓地版假設為剛性，結構性質如圖所示，

包括每層質量，每層勁度，振動頻率
i

及振態
i
， 1,2,3i  。試求頂層（三

樓）的層間剪力。（25 分）（採階段性計分）

四、有一棟建築物其結構系統可簡單模擬成一單自由度系統，其動力特性估

計為：

總質量： 62 10 kgm  

振動週期： 0.1 0.3secT  ～ 。由於基礎以及結構勁度的不確定性，因此預

估結構振動週期介於 0.1 秒和 0.3 秒之間。

黏滯性阻尼比： 7.5% 

降伏強度： 42.5 10 kNyR  

假設此棟建築物受到下列地表加速度的作用，共 9 秒，此處僅繪出前 3

秒的示意圖。其中 21 980 cm/secg  。

試回答以下的問題：（請逐步說明取得此結果的原因，採階段性計分，共25分）

最大側向位移？

抵抗此地表加速度所需的位移韌性強度（displacement ductility ratio）？


