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一、在 100℃條件下，純物質 A 在液相中進行分解反應為純物質 B 與 C：

A → B + C

在 100℃條件下，其反應平衡常數（equilibrium constant）Ka = 2.0，標準

狀態選定為各純物質液態在 100℃條件下。且在 100℃條件下，各純物質
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當分解反應完成且達氣液相平衡（vapor-liquid equilibrium）時，我們發

現物質 B 在液相的莫耳分率為 0.30。假設液相為理想溶液（an ideal

solution），氣相為理想氣體（an ideal gas）。試求在 100℃條件下該三成

分 A+B+C 混合物系統的氣液相平衡之平衡壓力與各物質在氣相與液相

的成分組成（莫耳分率）。（25 分）

二、下列實驗數據是 N2O5 氣體在 67℃進行分解反應

2N2O5(g) → 4N2(g) + 5 O2(g)

N2O5 氣體濃度隨反應時間的變化

t/min 0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
[N2O5]/mol L-1 1.000 0.705 0.497 0.349 0.246 0.173

試求 N2O5氣體分解的反應級數（the order of reaction），反應速率常數（the

reaction rate constant），以及該反應之半衰期（half-life）。（25 分）
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三、在 25℃條件下，已知下列兩個還原反應的標準電極電位（standard

electrode potential）Eo

Fe2+(aq) +2 ( ) 0.447oe Fe s E V  

   3 2     0.771oFe aq e Fe aq E V     

試求在 25℃條件下，    3 3Fe aq e Fe s   的標準電極電位？（25 分）

法拉第常數（Faraday constant）F = 96485.309 C mol��

四、假設有一熱機（heat engine）可以從冰箱內部以可逆操作模式（reversible

process）移除 45 kJ 的能量，排放 67 kJ 的熱至周遭環境（surroundings）

溫度 300 K 中，試求冰箱內部的溫度？（25 分）


