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一、器官移植時因 HLA 相合度低，可能導致移植排斥反應（transplantation

rejection），請敘述誘發急性排斥反應（acute rejection）參與的免疫細胞、

機制及其預防和治療。（25 分）

二、請敘述下列生物技術之原理並列舉一應用。（每小題 10 分，共 20 分）

單向放射免疫擴散法（Single radial immunodiffusion）。

酵素連結免疫吸附分析（Enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA）。

三、請敘述調節性 T 細胞（regulatory T cell, Treg）的發育、成熟過程和其擔

任之免疫調節功能和作用機制。（25 分）

四、2018 年諾貝爾生理醫學獎頒給發現免疫檢查點（immune checkpoint）機

制的 James P. Allison 和 Tasuku Honjo，請敘述 CTLA-4 和 PD-1 的功能

和作用機制，並列舉其在惡性腫瘤疾病治療的應用。（30 分）


