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代號：01210
頁次：3－1

如圖一所示的齊納二極體（zener diode）電路，假設電路參數為 VZO=5.6 V

（VZO為當 0ZI  時的齊納二極體電壓）、齊納二極體電阻 rZ=3 Ω、Ri=50 Ω。

求：（20分）

當 10 VPSV  、 LR  時的 VL、IZ。

當 12 VPSV  、 200LR  時的 VL、IZ。

圖一

如圖二所示的電晶體電路，電晶體參數為 VTN=1 V、Kn=0.5 mA/V2、λ=0。

求：（20分）

直流靜態電流 ID及電壓 VDS。

中頻帶電壓增益 vo/vi。

轉角頻率（corner frequency）。

圖二
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如圖三所示的振盪器（oscillator）電路，假設運算放大器（operational

amplifier, OPA）為理想元件。（15分）

試求振盪頻率的表示式。

試求電路振盪的條件。

圖三

如圖四所示的電流至電壓轉換器電路，且圖五所示為運算放大器

（operational amplifier, OPA）的等效電路，其中輸入電阻 Ri很小，輸出電

阻 Ro=0，開路增益 Az 相當大，大到足夠假設運算放大器的兩個輸入端

電壓相等。（15分）

試推導如
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形式之閉迴路轉換函數（transfer function）

表示式。

試決定 g 的表示式。

若 65 10zA   且 45 10zfA   時，試求電路所需的 g 及 FR 。

圖四 圖五
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如圖六所示的CMOS 反相器對，電路中的MOSFET 元件參數為VTN= 0.8 V，

VTP=－0.8 V 及 Kn =Kp。（30分）

若 vO1=0.6 V 時，試求 vI及 vO2。

若 N2及 P2兩顆 MOSFET 皆被偏壓在飽和區，試求 vO2的範圍。

圖六
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