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註：重力加速度為 9.81 m/s2，海水密度為 1050 kg/m3，海水黏度為 1.2·10-3 Pa·s，

1 ton = 103 kg。

橫剖面為梯形的駁船靜止於平靜海域，船長（L）為 10 m，甲板船寬（B）

為 5 m，船底船寬（b）為 3 m，船深（D）為 5 m。駁船排水量為 71.4 ton，

駁船吃水無俯仰差。駁船內部有一艙間，長度（）為 6.4 m，高度與船

深相同。請完成靜水狀態下的各項物理量計算：（每小題 8 分，共 24 分）

駁船的吃水。

若駁船重心位置為吃水深度一半，駁船的初始橫向定傾高。

若該艙間破損，駁船排水量與重心位置不變，泛水後的橫向定傾高變

化量。

某船舶具排水量 100 ton 於平靜海域進行橫搖運動，其運動方程式如下：
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其中為橫搖角，t 為時間，a 為船舶的質量慣性矩，b 為橫搖阻尼係數，

( )f  為船舶的扶正力矩。在微小橫搖角的條件下，若船舶的質量迴轉半

徑為 7.071 m、橫搖阻尼係數為 1000 ton-m2/s、橫向定傾高為 2.549 m、

初始橫搖角為5、初始橫搖速度為 0.5 /s  。請完成下列各項物理量計算：

（每小題 8 分，共 24 分）

船舶的質量慣性矩。

船舶的橫搖週期。

經過 9.1 秒後船舶的橫搖角度。
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某船舶以數值方式進行實海域船速 14 節的阻力與推進性能評估，螺槳

直徑 5 m。在阻力模擬中獲得裸船阻力 420 kN。在自推模擬中，獲得螺

槳轉速 120 rpm、螺槳轉矩 400 kN-m 以及螺槳推力 488.25 kN。螺槳單

獨試驗模擬獲得的推力係數（ TK ）、轉矩係數（ QK ）與前進係數（ J）

的關係如下：（每小題 8 分，共 32 分）

0.44 0.4TK J 

10 0.60 0.5QK J 

若使用推力相等法則，請完成下列各項物理量計算：

船舶的跡流係數（Wake Fraction）。

船舶的船殼效率（Hull Efficiency）。

螺槳裝置於船艉的效率（Propeller Efficiency behind Ship）。

螺槳效率比（Relative Rotative Efficiency）。

請說明進行船舶設計所需要的重要設計條件。（10 分）

請說明乾舷在政府主管機關、驗船機構、保險公司以及船東所代表的意義。

（10 分）


