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一、一帶有 2 安培電流之 1 公尺長度的導線，以南北向水平懸空置放於磁場

中，導線上的電流由南往北流動，磁場方向由上往下，磁場之磁通密度

為 0.5 T（Tesla），忽略重力的影響，試說明導線受力大小與移動方向為

何？（20 分）

二、額定 36 kVA 12,000/480 V，60 Hz 的配電變壓器，若要在 50 Hz 系統下

安全運轉，則高低壓側的電壓、電流及變壓器 kVA 容量的額定值應該是

多少？（15 分）

三、有一部 30 hp，220 V 之串激式馬達，轉速 1,500 rpm，效率 0.85，Ra = 0.15 Ω，

串激場電阻為 0.1 Ω，求滿載時之電樞電流與反電勢。若激磁通與激磁電

流呈線性關係，則當電樞電流滿載時再增加 40%，求馬達轉速（rpm）。

（15 分）

四、一部三相 1 MVA、3,800 V、24 極、60 Hz 的同步發電機，功率因素 0.9

落後，這台發電機的同步轉速為多少 rpm？欲維持額定發電功率輸出，

必須供應多少轉矩，才可使此同步發電機同步轉速運轉？（25 分）

五、一部三相、10 馬力、208 V、60 Hz、4 極、Y 連接的感應電動機在轉差

率 5%時傳送額定輸出轉矩。求下列各值：（每小題 5 分，共 25 分）

電動機同步速度。

額定負載下的轉子速度。

額定負載下的轉子導體電流的頻率。

定子磁場旋轉速度。

若負載轉矩減少為二分之一的額定轉矩，轉子速度約為多少？


