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一、顯著水準（significant level）與 p 值（p value）均為假說檢定決策時常用

的統計名詞。請分別說明兩名詞的定義。（12 分） 

二、假設某育種計畫的目的是提升作物產量穩定性，以降低某作物的產量變

異為目標。執行育種計畫前，根據歷史數據顯示該作物的產量變方

（variance）為 400 g2，經過多年的選拔後，研究人員於田間隨機抽樣

10 株作物樣本，記錄改良後的作物產量樣本變方為 300 g2，欲檢驗此育

種計畫是否如預期降低產量之變異程度。 
寫出本試驗之虛無假說與對立假說，作答時需明確定義虛無假說與對

立假說裡使用的代號。（13 分） 
根據上述提供資料，以適當檢定法檢驗是否拒絕虛無假說（設α = 0.05）。

（15 分） 

三、以下實驗結果為 3 年間 2 種不同栽培法（A, B）的完全逢機設計試驗結

果，每年度各栽培法重複 2 次。 
說明以此資料進行變方分析時，是建立在那些基本假設之上。（15 分） 
已知變方分析表之變因包含「年度」、「栽培法」、「年度與栽培法交

感」、「機差」、「總和」等，請寫出這些變因對應的自由度。（10 分） 
利用下表所列各變因對應的均方代號及均方期望值，以均方代號寫出

檢驗「年度」、「栽培法」、「年度與栽培法交感」是否具顯著效應應使

用的 F 值計算公式及在α = 0.05 時各 F 值的臨界表值。（15 分） 
變因 均方 均方期望值 
年度 MSY 4σα2+σe2 
栽培法 MSP 6∑ βi2/2 +2σαβ2 +σe2  
年度與栽培法交感 MSYP 2σαβ2 +σe2  
機差 MSE σe2  
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四、發表於國際期刊（J Pest Sci 2009, 82: 67–71）的研究比較三種不同大麥

品種（Dinsho, Harbu, Holker）對蟲害的抗性，其表一記載各品種上觀察

到的平均蟲卵數及標準誤差（Mean + SE）摘錄如下表： 
大麥品種 平均蟲卵數及標準誤差 
Dinsho 11.50 ± 2.33 b 
Harbu 12.33 ± 2.78 b 
Holker 17.90 ± 2.62 a 

平均蟲卵數及標準誤差旁以字母表示在α = 0.05 時有顯著差異的平均

值，表格內並標註 LSD = 4.42。 
說明表中標準誤差（standard error, SE）的定義為何。（10 分） 
依據平均蟲卵數及標準誤差旁的字母比較各品種對害蟲抗性。（10 分） 

附表一、卡方分布右尾累積機率表 

 

附表二、F 分布右尾累積機率表（α = 0.05） 

 


