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一、植物組織器官之間透過維管束的聯繫具有相互協調的現象，請說明植物

地上部莖和葉與地下部根的相關性。並詳述在農業生產上如何調控根莖

比或根冠比改善根莖類作物生長發育。（20 分） 

二、近年來，氣候環境變遷，造成全球氣溫上升，請詳述高溫對植物造成直

接傷害及間接傷害的原因。（20 分） 

三、假設有兩個緊密相鄰的植物細胞，甲細胞的滲透潛勢（Ψs）為-1.2 MPa，
膨壓潛勢（Ψp）為 0.4 MPa，乙細胞的滲透潛勢（Ψs）為-1.4 MPa，膨壓

潛勢（Ψp）為 0.8 MPa。請列算式計算並回答下列問題： 
甲細胞的水分潛勢（Ψw）為何？（3 分）乙細胞的水分潛勢（Ψw）為

何？（3 分）水分的流動方向為何？（3 分）並請說明原因為何？（3 分） 
當甲、乙兩細胞水分達到平衡時，假設滲透潛勢（Ψs）不變，甲、乙

兩個細胞的水分潛勢（Ψw）、滲透潛勢（Ψs）、膨壓潛勢（Ψp）分別為

何？（8 分） 

四、試述植物進行光合作用的意義。並比較說明 C4型植物與 CAM 型植物在

碳素代謝上的異同點。（20 分） 

五、植物細胞培養技術是一門精細的科學，迄今在藥品、香料、色素、化妝

品等項目已有豐碩成果，請問利用細胞培養技術生產二次代謝產物的意

義為何？與田間栽培相比較有何特點？試申論之。（20 分） 


