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一、繪出理想 Brayton 循環（ideal Brayton cycle）及理想噴射推進循環（ideal 
jet propulsion cycle）的 T-s（temperature-entropy）圖，並說明氣渦輪引擎

（gas turbine engine）與渦輪噴射引擎（turbojet engine）的差異。（25 分） 

二、飛機渦輪噴射引擎中，壓縮器壓縮比的定義為何？何謂壓縮器喘振

（compressor surge）？請試述常用來控制軸流式壓縮器喘振的三種方法。

（25 分） 

三、飛機渦輪噴射引擎中，渦輪（turbine）的主要功用為何？渦輪葉片冷卻

的目的？葉片冷卻方式包括有對流冷卻（convection cooling）、薄膜冷卻

（filming cooling）及發散冷卻（transpiration cooling），敘述該三種冷

卻方式。（25 分） 

四、有關渦輪噴射引擎的噴嘴（nozzle），請回答下列問題： 
噴嘴功用為何？（4 分） 
請由面積與速度關聯（area-velocity relation），說明飛機超音速飛行

時，引擎噴嘴形狀為先收斂後發散的原因？（6 分） 
何謂阻塞流（choked flow）？（5 分） 
何謂馬赫環（Mach disk or shock diamond）？（4 分） 
現代民航飛機引擎噴嘴有設計成鋸齒狀（chevron nozzle），其主要目

的為何？達到該目的原理為何？（6 分） 


