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一、請敘述下列名詞之意涵：（每小題 5 分，共 15 分） 
平行板立方律（Cubic law of smooth parallel plate flow） 
轉換壓力（Transition pressure） 
翻倒破壞（Toppling failure） 

二、請說明以孔內攝影井測進行岩石弱面調查之優缺點。（10 分） 

三、臺灣西部隧道工程可能遭遇可燃性氣體（瓦斯）而發生氣爆危害事件，

嚴重影響隧道工安。例如臺南舊烏山嶺隧道，沿線因通過產油氣地層，

施工當時曾引起數次的瓦斯氣爆事件，造成不少死傷。請問面臨此類地

層，可採用那些工法及技術以避免上述氣爆災害？（20 分） 
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四、針對一岩石試體進行三軸試驗，在不同圍壓下（σ3=10~40 MPa）試驗所

得應力-應變曲線，如圖一所示。 
請繪出此岩石之莫耳-庫隆（Mohr-Coulomb）強度包絡線，並求取其

強度參數。（15 分） 
若此岩石在圍壓 σ3=25 MPa 下，開始增加軸壓力，並減少圍壓。軸壓

力增量（Δσ1）與圍壓增量（Δσ3）以(3 : -1)比率施加，請問此岩石是

否會破壞？若會破壞，其破壞時之應力狀態為何？（10 分） 

 

圖一 
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五、某一岩坡工程，坡高 20 公尺。坡體存在一組弱面，走向為 N36°E，傾

角 66°N。弱面間摩擦角為 22°。請以立體投影法分析（圖二）： 
開挖面走向 N16°E，傾角 42°S。此邊坡是否會破壞？若會破壞，將以

何種形式破壞？（10 分） 
開挖面走向 NS，傾角 60°E。此邊坡是否會破壞？若會破壞，將以何

種形式破壞？（10 分） 
開挖面走向 N60°E，傾角 54°S。此邊坡是否會破壞？若會破壞，將以

何種形式破壞？（10 分） 

 

圖二 立體投影圓 


