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一、某大樓採用長條形基礎，基礎短邊寬度 B=15 m，埋置深度 = 6 m，地

下水位面位於基礎底面所在高程；在設計中，靜態的基礎承載力安全係

數 =SFS 3.0、構造地震所需基礎承載力安全係數 =EFS 1.2。該大樓基礎

座落在粉質砂土層上，而該土層靜態的未受剪裂帶錯動影響，其內摩擦

角 °= 32φ 、濕土單位重 =wetγ 飽和單位重 =satγ 20 kN/m3、沒水單位重

=subγ 10 kN/m3；惟在構造地震中該土層受到剪裂帶錯動影響後，其內摩

擦角 °= 30φ 、濕土單位重 =wetγ 飽和單位重 =satγ 19 kN/m3、沒水單位重

=subγ 9 kN/m3、地動加速度係數 A=0.44、地動尖峰速度 V=0.54 m/sec、水

平加速度係數 16.0=hk 、垂直加速度係數 08.0=vk 、重力加速度為 g。
在基礎承載力計算過程中，為了簡化起見，除了需要修正地下水位面之

影響外，其餘各項修正因素之影響均假設可以忽略不計。試依據上述條

件及所附參考資料計算：（每小題 6 分，共 36 分） 
基礎之靜態的極限承載力 Sultq , 。 
基礎之地震極限承載力 Eultq , 。 
當建築物在活載重（Life Load, LL）與呆載重（Dead Load, DL）作用

下，基礎在上述構造地震中所受壓力等於靜態的設計承載力

0.3/,Sultdesign qq = 時，試計算基礎之地震承載力安全係數 EFS 。 
當基礎之地震承載力安全係數 0.1<EFS 時，構造地震中基礎將出現地

震沉陷，試計算基礎之地震沉陷量 ES 。 
由於地震加速度會在尖峰值出現後改變方向，地震沉陷因而會在加速

度方向改變之瞬間停止，基礎下方之土壤因而會將所承受之衝擊力向

上反彈，試述與基礎緊鄰樓層之所有柱子在這種情況下所受之反彈力

有多大？ 
試述與基礎緊鄰樓層之所有柱子平時所能容許之最大作用力及基礎

地震沉陷出現後建築物可能出現之破壞型式。 
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參考資料： 
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°= 32φ 時靜態承載力參數 2.23=qsN 、 2.30=sNγ ； °= 30φ 時靜態承載力參數
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⎛= ， ES 為地震沉陷

量， *
hk 為基礎地震沉陷之臨界地震加速度係數（圖 1）、 AEαtan （圖 2）、

AEαtan 與 *
hk 之關係曲線（圖 3）；當數值介於兩曲線之間時，可使用內插

法計算該數值。 

 

圖 1 圖 2 

 
圖 3 

qult,S :靜態的長條形基礎極限承載力 

qult,E :地震的長條形基礎極限承載力 
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二、某工程預定在凝聚力 0c = 、內摩擦角 °= 36φ 、Rankine 主動土壓力係數

26.0=aK 、被動土壓力係數 85.3=pK 之飽和砂質土層中進行深 50 m、長

4000 m 之開挖；當開挖區及未開挖區之地下水位面均位於地表面、地下

水位面下飽和土層之沒水單位重 3m/kN10=subγ 、擋土牆如下圖中粗黑

線所示、作用在擋土牆之主動土壓力分布及被動土壓力之分布如下圖所

示、開挖面以下擋土牆設計深度 designD 所需安全係數 FS 為 1.3 時，試依

據下圖計算：（每小題 6 分，共 36 分） 
在開挖面下方，作用在擋土牆上之主動土壓力將隨深度增加而持續被

被動土壓力平衡至 0pa = 之深度 a。 
在深度 a 上方，作用在擋土牆上之主動土壓力合力 aR 。 
深度 a 所在位置至主動土壓力合力 aR 作用位置之垂直距離y。 
在擋土牆底端作用在擋土牆兩側之被動土壓力 pp 及 ,,

pp 。 
在開挖面下方之擋土牆設計深度 designD 。 
倘若在不設置擋土牆的情況下進行開挖，試分別敘述開挖後之平時與

地震時擋土牆牆背地表面將分別可能出現那一種異常現象？ 
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三、試述二種目前政府提供的建築物基礎之土壤液化防災方法。（7 分） 
藉由目前世界各國政府頒布的土壤液化潛勢分布圖得知當地下水位

面接近地表面、地震規模 M=7 以上時，幾乎所有沖積地均全面被劃

設為具有土壤液化潛勢，試述誘發這種劃設結果之主要原因。（7 分） 
實際上建築物土壤液化災害僅在構造地震中局部出現，試述誘發建築

物局部土壤液化災害之主要原因。（7 分） 
試比較您在題與所述誘發建築物土壤液化災害主要原因之不同，

並藉以說明您在題所述建築物基礎之土壤液化防災方法之有效性。 
（7 分） 


