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（請接背面） 

 
 

 

一、直接對映快取（direct-mapped cache）是快取記憶體配置的一種方式。請詳述直接

對映快取的設計概念與方法。（10 分） 
假設有一個直接對映快取記憶體，實體位址（physical address）的長度為 20 位元

（bit），每個資料字組（data word）長度為 8 位元，且以 word 為定址單位，"tag"
欄位占 11 位元，每個區塊（block）的大小為 16 位元組（byte）。請詳細計算該快

取記憶體共有多少個區塊？（10 分） 

二、使用多個處理器平行計算，可以加速程式之執行，其所得到的加速比（speedup）
與程式可平行化（parallelizable）的比率有關。假設有 p 個處理器可用，且 f 表示

某個程式可平行化部分所占的比率，則該程式可獲得的最大加速比 S 是多少？請

詳述其推導過程。（10 分） 
假設執行某個程式所需要的 CPU 時間占 75%，I/O 時間占 25%。今若將該 CPU 的

速度提升 50%，則執行該程式可獲得的加速比是多少？（10 分） 

三、電腦系統提供不同的模式（modes）以執行各種程式，請寫出讓處理器從使用者模式

（user mode）轉換成核心模式（kernel mode）的三種情況。又，當系統轉換至核心

模式，是否還能執行任何的使用者程式？（20 分） 

四、請詳述何謂正規表示式（regular expression）？（10 分） 
將下圖 NFA（nondeterministic finite automata）轉換為正規表示式，並詳述其過程。

（10 分） 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

五、什麼是檔案層級儲存（file-level storage）？什麼是檔案層級儲存虛擬化（file-level 
storage virtualization）？請詳細說明儲存空間實施檔案層級虛擬化前與實施後，其檔

案分享環境有何差異？（20 分） 
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