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一、有一表燈用戶以單相三線方式（如下圖所示）分別供應 110 V（VAN、VBN）與 220 V
（VAB）的電壓。A、B 為電阻性負載其容量各為 1 kW 與 5 kW，假設線路的阻抗忽
略不計，中性線端子 M 經由接地電阻 Rg接地。假設中性線端子 N 點因生鏽而與端
子 M 斷開，負載 A、B 的額定電壓為 110 V， 
若接地電阻 Rg = 0 Ω，試求 VAN與 VBN並請說明結果。（10 分） 
又若接地電阻 Rg = 1000 Ω，試求 VAN與 VBN並請說明結果。（10 分） 

 

二、有一熱處理工廠的配電單線圖（如下圖所示）由 11.4 kV 供電，責任分界點的系統短
路容量為 500 MVA。一台三相 2000 HP 之感應電動機，效率、功率因數與額定電壓
分別為η = 0.9、cosθ = 0.86 與 460 V。主變壓器規格為 3000 kVA、11.4 kV/480 V、電
抗 ZT = 5%，假設基準容量 kVAb = 3000 kVA，基準電壓 Vb = 480 V，請應用標么值法
試求電動機啟動時（啟動電流為額定電流 5.5 倍，啟動功因為 cosθ = 0.1），11.4 kV
側，（10 分）480 V 側的電壓降百分比為多少？（10 分） 

 

三、一商業大樓以 22.8 kV 受電，其單線圖如下圖所示，責任分界點的系統短路容量為
200 MVA；主變壓器容量、電壓比與電抗分別為 2000 kVA、22.8 kV/480 V、ZT = 6%，
該大樓同時由一 500 kVA、480 V 次暫態電抗 ZG

″ = 20%之發電機作為輔助電源供應
電力。假設 F 點發生三相短路故障，容量基值與電壓基值分別為 kVAb=2000 kVA、
Vb = 480 V，試求： 
當 CB1 閉合、CB2 開路時，F 點的對稱故障電流 kA。（10 分） 
當 CB1 與 CB2 同時閉合時，F 點的對稱故障電流 kA。（10 分） 
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四、一電子工廠長 30 公尺、寬 20 公尺，天花板高度 6 公尺；假設天花板反射率為 75%，

牆壁反射率為 50%。現擬利用每組 3-40 W 直接型照明燈具，其吊裝距離工作面為

4 公尺，假設工作面照度要求為 1500 Lux，經計算房間比率為 3 亦即房間指標為 C，
再經查表其照明率 Cu 為 0.7，假設維護係數為 0.65，每支 40 W 日光燈之流明數為

3000 Lm，試求： 
初始總流明數 Lm 及所需燈具數。（5 分） 
以較低成本且符合照度要求之燈具配置圖及實際配置燈具數。（10 分） 
實際照度 Lux。（5 分） 

五、下圖所示為一工業用戶之供電系統單線圖，責任分界點的系統短路容量為

100 MVA，電抗電阻比 X/R = 2.5，主變壓器額定 2000 kVA，11.4 kV/480 V，阻抗

ZT = j0.06 p.u.，低壓側之功因補償電容裝置容量為 600 kVAR，試求： 
諧波等效電路圖並標示 RT、jXT與 C 值。（10 分） 
並聯共振頻率 fr Hz 與諧波共振的階次。（10 分） 
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