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一、壓力為 100 kPa 之穩態未飽和空氣流入一絕熱飽和器（adiabatic saturator），空氣入口

與出口分別以狀態 1 和狀態 2 表示。若空氣焓值為 h、乾球溫度為 T、濕度比為 W、

補給水焓值為 hf。 
請推演此絕熱飽和器之能量守恆方程式。（10 分） 
若空氣入口（狀態 1）之乾球溫度為 30℃且濕球溫度為 25℃，空氣出口（狀態 2）

為飽和狀態，請計算狀態 2 空氣之濕度比、焓值和相對濕度。（已知：狀態 1 與狀

態 2 之飽和水蒸汽壓力分別為 4.246 kPa 和 3.169 kPa，補給水焓值 10 kJ/kg）（10 分） 

二、一水泵以一效率 90%，功率 15 kW 的馬達帶動，流經此水泵之水流量為 50 L/s。連

結此水泵之管路直徑相同且高度差可忽略，量測此水泵入水與出水之錶壓力

（gauge pressure）分別為 1kPa 與 201kPa。試求：（水之密度為 1000 kg/m3，比熱為

4.18 kJ/kg.℃） 
此水泵之機械效率？（10 分） 
水流經此泵之溫升？（5 分） 
若此水泵與另一水泵之特性曲線如下圖所示，請繪出若該兩水泵並聯、串聯裝設

時之特性曲線圖。（5 分） 

 

三、某雙風管系統（冷氣風管與暖氣風管）其設計暖房負載為 8 kW、設計冷房負載為

6 kW，供應某區域欲維持在 24℃，而冷氣風管送風溫度為 13℃、暖氣風管送風溫度

為 40℃。假設混合空氣溫度為 24℃，而在部分負載條件下，其顯熱冷卻負載為 3 kW，

若空氣定壓比熱為 1 kJ/kg .K，試計算此區域當下的暖氣盤管與冷氣盤管供應之能力

各為多少？並評論此時雙風管之能源使用狀況。（20 分） 
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四、一大氣壓，20℃之空氣以 12 m/s 之速度流入一面積加倍之驟擴風管。請計算： 
空氣流入此風管後之靜壓變化量。（10 分） 
理想狀況之下空氣之靜壓變化量，並評論與項差異之原因。（10 分） 

五、有關離心式風車： 
示意繪出離心風車靜壓（P）對應風量（Q）之性能曲線，並說明 P-Q 性能曲線如

何得到。（10 分） 
何謂風機湧浪（surge）現象？請用 P-Q 性能曲線說明其發生之原因。（10 分） 


