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（請接背面） 

 
 

一、有一擋水版樁設置於透水性低之土層，其飽和單位重為 =satγ 18 kN/m3，上游水位高

程為 9 m，下游水位高程為 1 m 如下圖所示。該土層厚度為 10 m，土層之滲透係數

為 sec/m10 7−=k ，其餘尺寸如圖所示。以土層底部為基準點（Datum），利用流網計

算下圖所示沿版樁上游面 A、B、C 及其正下方 D 各點之總水頭(m)與壓力水頭(m)
及有效應力隨深度之分布，並計算土層之單位面積滲流量為何？（25 分） 

 

 
 

二、於一處 10 m 厚之正常壓密黏土地層施作工程，其最終荷重增加量為 =Δσ 110 kN/m2。

該黏土之飽和單位重 =satγ 17.5 kN/m3，壓縮指數 2.0=cC ，再壓縮指數 cr CC )5/1(= ，

壓密係數 035.0=vC  cm2/min，初始孔隙比為 8.00 =e ，地下水面位於地表面處。為減

少工程設施受壓密沉陷之影響，擬於事前施加預壓密，並預訂於 2 年達到預估最終

沉陷量之 80%。 
此時所需施加之預壓密應力為何？（假設雙向排水， 2)4/( UTv π= ）（15 分） 
最終施作工程後將再產生多少壓密沉陷？（10 分） 
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三、有一砂土層分布於地表至地表下 20 m 間，其飽和單位重為 =satγ 18 kN/m3，乾土單位

重為 =dryγ 16.5 kN/m3，地下水面位於地表下 3 m 處。今如在該地層取土壤試體進行

動力三軸壓縮試驗以評估液化潛能。請說明動力三軸壓縮試驗進行方式及結果，及

如何進行該地層之液化潛能評估。（參考下圖，條件不足可自行假設）（30 分） 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

四、說明如何於實驗室試驗求取土壤由小應變至大應變範圍之非線性動態剪力模數變化

曲線。由實驗室試驗求取之小應變動態剪力模數相較於現地震波量測獲得之小應變

動態剪力模數有何差異及其原因為何？（20 分） 

應力折減係數 rd 隨深度之變化 
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