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一、請從現代宇宙學的觀點來解釋為什麼天空晚上的時候比白天暗很多？（20 分） 

二、請列舉出四個觀測證據來說明宇宙不是永恆不變的。（20 分） 

三、目前的觀測證據認為宇宙的年齡約為 138 億年： 
請問宇宙有距離相距超過 150 億光年的星系嗎？（5 分） 
請用觀測證據論證或證明前面的答案。（5 分） 
目前有什麼宇宙學理論來說明這個現象？（10 分） 

四、目前知道宇宙到處都充滿了 3 度 K 的微波背景輻射： 
什麼是宇宙微波背景輻射的非均向性？（5 分） 
其成因為何？（5 分） 
這些非均向性對宇宙學的研究有何重要性？（10 分） 

五、宇宙的組成物質除了一般物質外尚有所謂的黑暗能量（dark energy）： 
黑暗能量相對一般的物質有何不同的特性？（10 分） 
目前對黑暗能量有什麼樣的觀測證據？（10 分） 


