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（請接背面） 
 

全一張 
（正面）

 

一、有一能量甚大（>>0.511MeV）的光子與電子發生康普吞作用（Compton effect），

已知散射角為 60°，請計算散射光子的能量為何？（12 分） 

二、下圖之 X 軸是光子能量，Y 軸是光電效應的質量衰減係數（τ/ρ）。已知鉛的 K edge
是 88 keV，其對應的光電效應之質量衰減係數（τ/ρ）由 0.184 m2/kg 驟升到 0.748 m2/kg。
請問 88 keV 光子對鉛原子光電效應的質量衰減係數（τ/ρ），K 層電子貢獻的質量衰減

係數各為多少？除 K 層外，其它各層總和的質量衰減係數為多少？（12 分） 
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三、推定空氣濃度（DAC）與年攝入限度（ALI）關係為 DAC=
2400
ALI

，請推導並說明

2400 m3的意義。（10 分） 

四、已知 1.25 MeV 的光子與鉛作用，鉛的質量衰減係數（μ/ρ）=0.00581 m2/kg，質量轉

移係數（μtr/ρ）=0.00322 m2/kg，質量吸收係數（μab/ρ）=0.00302 m2/kg，密度（ρ）
=11360 kg/m3。一束準直良好的射束含有 104個光子，而光子能量為 10 MeV，射束

打在 2 cm 厚的鉛擋板上。請計算在鉛擋板的 1.0 cm 深處，與 1.0 mm 的碳層（指深

度 1.0 cm 與 1.1 cm 之夾層）作用的光子數、總吸收的能量及產生總制動輻射的能

量？（15 分） 
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五、請繪出 60Co 的核能階衰變圖（需標示：子核名稱、衰變型式與順序、能量標示、母

核與子核相對位置）。（12 分） 

dE
dN

六、有一射源其光子能量 hν（>1.02 MeV）與能譜偵檢器外圍的屏蔽作用，再入射偵檢

器，如下左圖，A 為特性輻射 X 光、B 為康普吞散射、C 為互毀光子。以能譜偵檢

器度量結果如下右圖，X 軸是能量，Y 軸是相對度量數量，請問①、②、③能譜峰

各對應 A、B、C 的那一個？（12 分） 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photoelectric absorption

Characteristic 
X-ray 

② 
① 

A 
Compton
ScatteringB ③ 

Detector Source C 

e- 
Annihilation 

photonsPair 
prod. e+ 

E ~0.2 

七、請說明天然背景輻射來源及其對人體造成劑量的途徑。（15 分） 

八、下圖為 1945 年核爆後，存活者每年發生惡性疾病之相對風險。此惡性疾病分成實

體癌（Solid cancer）、非癌症（Noncancer）、白血病（Leukemia）三類，請問圖中

A、B、C，各為那一類？（12 分） 
 

輻射相關死亡的生命週期研究 

 (Radiation-Associated Deaths in the Life-Span Study) 
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