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一、關於天文觀測，請回答下列問題：（每小題5分，共25分）

請列出天文中三種測量距離的方法，並簡述其原理。

人類的天文觀測，已進入全波段觀測（從無線電波至伽瑪射線）的

階段，但有些波段一定要到外太空觀測，請問是那些波段？原因為何？

何謂太陽日？何謂恆星日？它們二個有一點差距，請問是什麼原因

造成？

A、B二顆恆星具有同樣的發光強度（luminosity），但A星的星等為3等

星，B星的星等為8等星，請問B星距地球的距離為A星的多少倍？

相較於正午的太陽，黃昏時見到的太陽顏色偏黃，甚至於偏紅，請問是

何原因？

二、關於太陽系，請回答下列問題：（每小題5分，共25分）

相較於水星而言，金星離太陽比較遠，但水星正午時的溫度為攝氏430

度，而金星正午時卻高達470度，為何金星比水星還熱？

當月全食發生時，其實觀測到的月球表面並非漆黑一片，而是呈現暗紅

色，請問原因為何？

有時新聞報導會有「超級月亮」，請問何謂超級月亮？又為何有超級月

亮？

原本說太陽系有九大行星，但在2006年後國際天文聯合會大會將冥王

星排除在太陽系的行星名單之外，請問冥王星為何被除名？

我們每年都會在某個時段，特定天空位置看到流星雨（如每年7月20日

至8月20日前後出現英仙座流星雨），請問何謂流星雨？為什麼會有流

星雨？
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三、關於恆星與恆星集團，請回答下列問題：（每小題5分，共25分）

當我們知道一顆恆星的視星等與絕對星等，我們就可以算出它到我們

的距離，請問是如何算出的？

有些恆星看起來偏藍，有些恆星看起來偏紅，請問恆星的顏色代表了恆

星什麼物理量？請簡述它與顏色的關係。

有些雙星系統因距離太遠，它們在影像上只是一個不動的光點，請描述

天文學家是如何知道它們是雙星系統，而非一顆孤立的恆星？

恆星原則上是在天球中固定不動的點，但有少部分恆星相對於鄰近背

景星看起來會有小幅緩慢的移動，請闡述有那些機制造成這些恆星看

起來移動的原因。

在赫羅圖（Hertzsprung-Russell diagram）標示了恆星絕對星等（或發光

功率）與溫度的關係，而我們藉此能粗略的算出恆星的半徑，請問是如

何估算的？

四、關於星系與宇宙論，請回答下列問題：（每小題5分，共25分）

天文學家已利用觀測的方法證實了銀河系有一個超大質量黑洞（質量

約460萬倍太陽質量），請問天文學家是觀測到了什麼現象證實本銀河

系存在超大質量黑洞，並依此估算出黑洞質量。

根據大霹靂理論（big bang theory），我們可以用哈伯 勒梅特定律

（Hubble-Lemaître law）去粗略的估算宇宙的年齡，請問如何估算？

天文學家研究銀河系結構時相當困難，反而研究其他星系結構時比較

容易，請問研究銀河系結構的困難在那裡？

現代宇宙學的研究中，天文學家發現宇宙組成分為：約5%的一般物質，

約25%暗物質及約70%的暗能量，請問天文學家最早如何發現暗物質的

存在？又如何推論出宇宙需要有暗能量的存在？

我們見到的宇宙微波背景輻射，是宇宙大霹靂後38萬年所發出的光，請

問我們為什麼看不到宇宙更早期發出的光？


