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圖 1 為橫跨寬度 150 m 溪河之混凝土重力壩，沿著流水向長 30 m 之剖

面圖及滲流網格；該壩埋置於滲透性係數 53 10 cm/seck   之砂質粉土

透水層中，壩底之埋置深度為 1.8 m，而砂質粉土透水層之下方為不透水

層；當上游水位面高程為 EL. 14.4 m、下游水位面高程為 EL. 0 m 時：

（每小題 10 分，共 20 分）

試求該壩每日之滲流量（單位 m3/day）。

試求作用在壩底面之總上揚力（total uplift force）（單位 kN）。

圖1

混凝土重力壩
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如圖 2 所示正方形之土壤微小單元承受各種應力之作用，當中水平面承受

之正向應力σ為 320 kPa、剪應力τ為 0 kPa，垂直面承受之正向應力σ為

160 kPa、剪應力τ為 0 kPa。試回答下列問題：（每小題 10 分，共 20 分）

基於圖 2 所示土壤微小單元所承受的各種不同應力之作用，試繪製莫

爾圓（Mohr circle）之極點，並求極點（pole）對應的正向應力σ與剪

應力τ。

試求作用在「與+σ軸夾 45o角之 AB 平面上」之正向應力σ與剪應力τ。

圖 2
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寬度B 2 m 之長條型基礎埋置在凝聚力 0 kPac  、內摩擦角 30  、單

位重 318 kN/m  之砂質粉土中，當地下水位面之影響不計，而埋置深度

1.5 mfD  、地震之加速度係數 0.24hk  、 0.12vk  時，試回答下列問題：

（每小題 10 分，共 20 分）

當靜態的安全係數FS 3.0 、基礎所受壓力 appliedq 達到基礎靜態的容許

承載力 allow,Sq 時，試求該基礎之地震承載力安全係數。

在計算所得基礎地震承載力安全係數下，試述結構物基礎會產生何種

變化？

附件：基礎靜態極限承載力 , 0.5ult S f SqSq ND NB   ；基礎地震極限承

載 力 , 0.5ult E f Eq Eq ND NB   ； 當 30   時 ， 18.4qSN  、

22.4SN  ，Richard 等人提供 / qqE SN N 、 / SEN N  與加速度比

tanѲ=kh/(1-kv)之關係曲線圖分別詳如圖 3 與圖 4 所示：

圖3 圖4
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目前各國政府頒布之土壤液化潛勢分佈圖，均依據土壤液化發生在抵抗

土壤液化安全係數 FL<1.0 之定義條件下，當中 FL=CSRRL/CSRE、

CSRRL 為抵抗液化之週期應力比、CSRE 為設計地震下之週期應力比；

並定義 FL越小於 1.0，土壤液化潛勢越高。試依據上述資料回答下列問

題：（每小題 10 分，共 20 分）

一般而言，地震中土壤液化噴砂現象與火山爆發岩漿噴出現象相似；

試述實際出現的兩種土壤液化類型。

基於傳統的土壤液化及土壤液化潛勢之定義，試述可能衍生的問題

（回答二種即可）。

對於不連續面而言：（每小題 10 分，共 20 分）

除了層理面以外，試述其他五種不連續面之名稱。

試述自然邊坡經常沿著不連續面滑動破壞的原因。


